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(57) Abstract 




An optical data record- 
ing/reading medium comprising 
at least one transparent layer 
(2) for recording or reading out 
data on various planes (SI -S3) 
in the body of the medium. 
Hie medium comprises one or 
more data items (5) recorded 
on a main plane of at least the 
transparent layer for providing 1 
track following and/or focusing 
and/or timing and/or addressing 
functions. The medium further 
comprises one or more guiding 
data items (4) recorded in each 
plane. Said medium may be 

used as an optical disk with recordings on multiple planes. 



VZZZZZZZZZZZZZZ. 



(57) Abrege* 

Support d'enregistrement/lecture optique d' informations comportant au moins une couche transparente (2) permettant d'enregistrer ou 
de lire des informations dans differentes strates (SI a S3) reparties selon l'dpaisseur du support. Ce support comporte, enrcgistrees dans un 
plan principal au moins de la couche transparente, une ou plusleurs informations (5) permettant d'assurer des fonctions de suivi de piste 
et/ou de focalisation, et/ou de synchronisation, et/ou d'adressage. De plus, il comporte, enrcgistrees dans chaque strate, une ou plusieurs 
informations de guidage (4). Applications: disque optique a enregistrements dans Tlpaisseur. 
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SUPPORT D'ENREGISTREMENT/LECTURE OPTIQUE D'lNFORMATIONS 

ET PROCEDE D'ENREGISTREMENT 



5 (.'invention concerne un support d'enregistrement/lecture optique 

d'informations et plus particulferement un support permettant d'enregistrer 
des informations selon differents plans dans l'6paisseur du support. 

On connait des systemes dans la technique permettant 
d'enregistrer dans T6paisseur cT un mat6riau t selon diff6rentes strates, 
10 differentes series d 1 informations (voir par exemple le brevet frangais 90 
07284). Cette technique a pour but d'augmenter les capacit§s de stockage 
des systemes optiques. 

Les supports optiques actuellement utilises se pr£sentent sous la 
forme de disques tournants autour d'un axe et les informations sont 
15 enregistrees sur le disque sous forme de pistes concentriques ou en 
spirales. Dans Tenregistrement en epaisseur differents plans (ou strates) 
internes aux disques sont destines d contenir chacun des pistes 
d'informations. 

L'enregistrement et la lecture dans les differents plans du disque 
20 se fait a I'aide (fun faisceau laser et d'une optique de focalisation de ce 
faisceau. Cette optique doit 6tre apte k former des taches de focalisation a 
plusieurs profondeurs au-dessous de la surface du disque. L'optique de 
focalisation peut 6galement se d§piacer radialement par rapport au disque 
pour assurer Tenregistrement et la lecture des differentes pistes de chaque 
25 plan du disque. 

Pour Tenregistrement ^informations, on utilise un stylet optique 
cfenregistrement comportant par exemple une optique deplapable 
verticalement par rapport d la surface du disque. 

Pour cela on utilise une optique presentant une profondeur de 
30 champ tr&s faible de fagon que la focalisation ne soit efficace que dans une 
zone tres limitee en profondeur. 

On superpose ainsi plusieurs strates tfinformations en prevoyant 
des moyens pour deplacer le plan focal de Poptique de lecture ou d ecriture 
de maniere a permettre une focalisation sur une strate (un plan) choisr 
35 parmi plusieurs strates empires. 
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L'optique est cteplapable aussi radialement par rapport d I'axe du 
disque. De cette maniere, toute la surface utile du disque peut 6tre balay6e 
par le faisceau laser d'enregistrement, et cela pour chacune des strates 
d'informations. 

5 Dans une technique connue, pour r6gler la focalisation du 

faisceau et pour permettre au point de focalisation de suivre une piste 
particuliere dans une strate du disque, on pr6voit, & la surface du disque ou 
sur une face principale de la couche d'enregistrement, des 6l6ments 
d' informations de guidage. Lors d'un enregistrement ou d'une lecture, 

10 l'optique est focalisee tout (f abord sur ces 6l6ments ^informations de fagon 
a realiser le reglage de focalisation et le suivi de piste, puis l'optique est 
d§plac6e d'une distance d6terminee pour que la focalisation se fasse dans 
la strate a enregistrer ou d lire. L'inconvdnient d'un tel systeme reside dans 
le fait que l'optique pr6sente une inertie telle que le deplacement de 

15 l'optique n'est pas immSdiat. Le temps mis pour d6placer Poptique a partir de 
la surface du disque vers la strate & enregistrer ou & lire a pour 
consequence de diminuer la density des informations contenues dans 
chaque strate. De plus, il faut que d'une utilisation d une autre utilisation, les 
dgplacements soient rigoureusement identiques. 

20 Selon une autre technique, on peut pr6voir un premier faisceau 

qui se focalise sur une surface de reference du disque et au morns un 
deuxieme faisceau qui se focalise dans P6paisseur du disque. La surface de 
reference comporte alors des informations de guidage et de focalisation et le 
premier faisceau est utilise pour la focalisation et le guidage du systeme. Le 

25 deuxieme faisceau est lie au premier faisceau et sert £ I'enregistrement ou la 
lecture dans I'epaisseur du disque. L'inconvenient d'un tel systeme est que 
la reproductibilite des positions des focalisations des deux faisceaux n'est 
pas certaine. Par exemple, les angles d'incidence des faisceaux sur le 
disque peuvent varier ce qui veut dire que d'une utilisation a une autre il ne 

30 doit pas se produire d'inclinaison relative du disque par rapport a la tete 
optique qui emet les faisceaux (tilt) pour eviter des erreurs de parallaxe; 
L'invention a pour objet de r6soudre ces problemes. 
L'invention concerne done un support d'enregistrement/lecture 
optique d'informations comportant au moins une couche transparente 

35 permettant d'enregistrer ou de lire des informations dans differentes strates 
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r6parties selon Tepaisseur du support, caract6ris6 en ce qu'il comporte, 
enregistrees dans chaque strata, une ou plusieurs informations de guidage 
permettant d'assurer des fonctions de suivi de piste et/ou de focalisation, 
et/ou de synchronisation, et/ou d'adressage. 
5 Les diffarents objets et caracteristiques de invention apparaTtront 

plus ciairement dans la description qui va suivre et dans les figures 
annexees qui repr6sentent : 

- la figure 1, un exemple de structure de support 
d'enregistrement auquel est applique invention ; 

10 - les figures 2a et 2b, un exemple de realisation du support 

d'enregistrement selon I'invention ; 

- les figures 3a et 3b, une variante de realisation du support 
d'enregistrement selon P invention. 

Le support d'enregistrement auquel est applique r invention a de 

15 preference une structure telle que representee en figure 1. II comporte un 
substrat transparent 1, qui porte sur Tune de ces faces une couche 2 
photosensible ou thermosensible et qui permet, £ partir d'un seuil d'induire, 
en epaisseur une variation localis6e (reversible ou non) de I'indice de 
refraction. La couche 2 peut §tre recouverte par un vemis protecteur 3. 

20 Selon Invention, comme repr6sent6 en figure 2a, la couche 2 

comporte selon differents plans S1, S2, S3 contenus dans son epaisseur 
des elements ^information de guidage 4 appeies 6galement "drapeaux de 
pr6format M . Ces elements ont des positions qui correspondent les unes aux 
autres dans les diff6rentes strates. Ces drapeaux peuvent contenir 

25 egalement des informations d'adressage. 

Lorsqu'on veut 6crire ou lire dans une strate, I'optique de 
focalisation est focalis6e sur des elements de guidage de la strate choisie et 
le systeme de guidage du faisceau se regie 6galement sur ces elements. 
L'enregistrement ou la lecture peut 6tre r6alis6 imm6diatement apres ce 

30 r6glage sans attendre le deplacement de I'optique mentionne 
precedemment. 

La figure 2b represente un exemple de pistes d'une strate du 
support de la figure 2a. Ces pistes sont vues en vue de dessus. Les 
elements d'informations sont disposees de fa9on a realiser un preformat dit 
35 "preformat echantillonne" selon lequel des drapeaux sont disposes de place 
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en place selon le trajet de la piste. Entre deux drapeaux cons6cutifs, un 
support d'enregistrement non enregistr6 ne comporte aucune marque ni 
information. Le support se ddplace sous le faisceau d'enregistrement (ou de 
lecture) selon la trajectoire qui lui a 6te donn&e jusqu'd rencontrer le 
5 drapeau suivant. Lorsque le support d'enregistrement est un disque, celui-ci 
toume sous le faisceau cfenregistrement ou de lecture. A chaque passage 
d'un drapeau, la position radiale ainsi que la focalisation de I'optique de 
focalisation sont recal6es. Ensuite, le disque continue £ tourner sans 
r6glage de suivi de piste jusqu'au drapeau suivant. 

10 La figure 2b repr6sente deux drapeaux de deux pistes differentes 

p1, p2. Chaque drapeau poss6de au moins deux marques ml, m2 situ6es 
de part et d'autre de la piste et des dispositifs connus dans la technique 
savent r&aliser un suivi de piste £ I'aide de marques ainsi disposes. 

La figure 3a represente une variante de realisation d'un support 

15 tfenregistrement dans lequel la couche transparente 2 servant a 
Tenregistrement poss&de des drapeaux de pr6formats sur Tune de ses 
faces. 

Ces drapeaux sont realises selon fexemple de la figure 3a, sous 
la forme de reliefs 5. Ces reliefs sont ensuite utilises comme reference pour 
20 la realisation des pr6formats 6 des diffdrentes strates, soit en usine, soit sur 
Penregistreur/lecteur de Putilisateur qui peut ainsi pr6formater lui-m§nie son 
support d'enregistrement. 

Le pr&formatage des diff6rentes strates d'un support 
cfenregistrement & partir d'un pr6formatage d6j£ r6alis6 sur une face du 
25 support peut se faire, comme repr6sente en figure 4a, d I'aide d'au moins 
deux faisceaux : 

* un faisceau de lecture FL lit les informations de pr6formatage 
deja enregistr6es ce qui permet de guider la tete optique ; 

- un faisceau description FI1 focalis6 sur une strate du support 
30 permet d'inscrire les informations de guidage. Leur inscription peut §tre 
declenchee par la lecture des informations de preformatage lues sur la face 
du support. 

En ce qui concerne la focalisation, le faisceau FL a son point de 
focalisation situe sur la face du support tfenregistrement. La distance entre 
35 les points de focalisation des faisceaux FL et FI1 est maintenue constante 
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ce qui permet d'assurer que le plan de la strate sera paralldle d la face du 
support d'enregistrement. 

Selon la figure 4a, on pr6voit que plusieurs faisceaux description 
FI1, FI2, FI3 sont asservis au faisceau de lecture FL de fa$on a pr6formater 
5 plusieurs strates en mdme temps. 

Le pr6formatage peut 6tre r6alis6 & I'aide d'un seul faisceau F1 
(figure 4b) qui d6tecte les informations de pr6formatage d£ja inscrites sur 
une face du disque et dont le point de focalisation est d6plac6 de la face du 
disque vers I'intdrieur du disque d'une profondeur d6termin£e pour 
10 pr6formater une strate. Le preformatage des autres strates se fera de la 
meme fa$on. 

Selon I'invention, on pr6voit 6galement de pr6formater diff6rentes 
strates d'un support d'enregistrement en meme temps sans utilisation du 
pr6formatage deja realise. Comme r6alis6 en figure 4c, plusieurs faisceaux 

15 (2 par exemple) F1, F2 focalis6s selon deux plans de strates differents et 
command6s en meme temps permettent de pr6formater ces strates. 

^invention concerne done 6galement un support d'enregistrement 
comportant des informations de pr6format 5 sur une face de la couche 
photosensible (par exemple en relief) ainsi que des informations de 

20 pr6formats 6. Les informations 6 correspondent aux informations de 
pr^formats 5 t et sont disposes dans les differentes strates d enregistrer. 
Les informations de pr§formats 5 sont r6alis§es sous la forme de variations 
locales d'indices de refraction. 

Le support d'enregistrement selon I'invention peut comporter 

25 outre les informations de guidage, des informations de donn6es enregistr6es 
dans une ou plusieurs strates. 

En se reportant & la figure 5, on va decrire une variante de 
('invention selon laquelle on pr6voit, pour chaque plan d'enregistrement situ6 
dans l'6paisseur du support, des marques de focalisation situdes de part et 

30 d'autre de ce plan. De preference, pour chaque plan d'enregistrement on a 
au moins deux marques 7, 8 situees dans un plan contenant une piste a 
enregistrer ou a lire (ou une portion de piste) et perpendiculaire au plan 
d'enregistrement. Les deux marques sont a une meme distance par rapport 
au plan d'enregistrement. 
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Sur la figure 5 t on a represents ptusieurs plans d'enregistrement 
S1, S2, S3 d I'int6rieur d*un support 2. Ces plans sont paralldles d un plan 
de reference xOy. Pour simplifies on reprSsente dans ces plans des pistes 
p1, p2,\p3 rectiligne et paralldles & I'axe Oy. On a represents les 
s informations de prSformat 6. Les marques de focalisation 7, 8 de ia piste p1 
sont situees dans un plan parallSle au plan yOz (perpendiculaire au plan 
xOy) et contenant la piste. 

Elles sont k Sgale distance de la piste p1. Elles sont decal6es 
Tune par rapport d I'autre selon la direction Oy de dSplacement de la piste. 

10 Lors du rSglage de focalisation pour une lecture ou une inscription de la 
piste p1, le faisceau de lecture ou description sera focalis6 lorsque les 
marques 7 et 8 r6fl6chiront et/ou diffracteront ia m§me quantity de lumidre 
d'un faisceau de reglage de focalisation vers un systems de detection 
optique. En cas de d£focalisation, ces quantitSs de lumi&re sont diffSrentes 

15 et le systdme de detection permettra <f6valuer la valeur et le sens de ia 
dSfocalisation. 

Uinvention a 6t6 dScrite sous la forme g6n6rale d'un support 
d'enregistrement. Une forme particulidrement pr6f§rentielle est r§alis§e sous 
forme d'un disque. 

20 
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REVENDICATIONS 

1 . Support tfenregistrement/lecture optique ^informations 
comportant au moins une couche transparente (2) permettant d'enregistrer 

■ 

ou de lire des informations dans differentes strates (S1 d S3) reparties selon 
r^paisseur du support, caract6ris6 en ce qu'il comporte enregistr6es dans 
un plan principal au moins de la couche transparente, une ou plusieurs 
informations (5) permettant d'assurer des fonctions de suivi de piste et/ou de 
focalisation, et/ou de synchronisation, et/ou <f adressage. 

2. Support selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte, enregistr6es dans chaque strate, une ou plusieurs informations de 
guidage (4) permettant d'assurer des fonctions de suivi de piste et/ou de 
focalisation, et/ou de synchronisation, et/ou cTadressage. 

3. Support selon la revendication 1, caracteris§ en ce que les 
informations de guidage sont imprim6es sur une face principale du support 
d'enregistrement. 

4. Support selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que le 
support est en materiau a variation d'indice photoinduite les informations de 
guidage sont enregistr6es sous forme de variations locales d'indices 
photoinduites ou thermoinduites dans les differentes strates. 

5. Support selon Tune des revendications 3 ou 4, caract6ris6 en 
ce que les informations de guidage (6) dans chaque strate correspondent 
aux informations de guidage imprimSes (5). 

6. Support selon la revendication 5, caract6ris6 en ce qu f il 
comporte dans une ou plusieurs strates, entre les informations de guidage, 
des informations de donn6es photoinduites ou thermoinduites. 

1. Support selon la revendication 1, caract6rise en ce que le 
support d'enregistrement est un disque. 

8. Support selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les 
informations de guidage sont inscrites le long de chaque piste a intervalles 
reguliers. 

9. Support selon la revendication 7, caracterise en ce que chaque 
information de guidage comporte au moins deux marques (ml , m2) situees 
de part et d'autre d'une piste. 

10. Support selon la revendication 3, caracterise en ce que 
chaque information de guidage imprim^e (5) est destin6e 6 §tre utilisee pour 
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enregistrer dans chaque strate une information de guidage (6) 
correspondante. 

11. Support selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que les 
informations de guidage de chaque strate se pr6sentent sous forme d'un 

5 sjllon de guidage d variation d'indice pouvant 6tre suivi par un systeme de 
lecture differential. 

12. Support selon la revendication 1, caract6ris§ en ce qu'il 
comporte de part et d'autre du plan de chaque strata, dans un plan 
perpendiculaire au plan de strate, deux marques de focalisation (7, 8). 

10 13. Support selon la revendication 12, caract6ris6 en ce que deux 

marques de focalisation (7 t 8) sont & une mSrne distance du plan de strate et 
sont decalees Tune par rapport d I'autre selon une direction d'enregistrement 
du support d'enregistrement 

14. Proc6d6 d'enregistrement d'informations de guidage dans un 
15 support d'enregistrement comprenant des informations de guidage (5) d6j& 

enregistr6es sur une face du support caracterise en ce qu'il pr6voit : 

- un faisceau de lecture (FL) qui lit ces informations de guidage ; 

- et au moins un faisceau ^inscription (FI1) asservi en position au 
faisceau de lecture (FL) et command^ pour inscrire des informations de 

20 pr6formatage selon une strate du support ; 

1 5. Proc6d§ d'enregistrement conformations de guidage dans un 
support d'enregistrement comprenant des informations de guidage (5) d6ji 
enregistrees sur une face du support caract6ris6 en ce qu'il pr6voit un 
faisceau (FL) qui lit ces informations de guidage, puis un d6placement du 

25 faisceau de lecture pour inscrire des informations de preformatage selon 
une strate du support. 

16. Procede selon Tune des revendications 14 ou 15, caract§ris6 
en ce que I'inscription d'information de preformatage est asservie a la 
lecture d'informations de preformatage par le faisceau de lecture. 

30 17. Proc6d6 d'enregistrement d'information de guidage dans un 

support d'enregistrement caracterise en ce qu'il comporte plusieurs 
faisceaux description (F1 ( F2) focalise dans des plans differents du support 
et commandes simultanement pour inscrire des informations de 
preformatage dans les differentes strates du support. 
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